[ PreloZeno z angli¢tina do ¢estina - www.onlinedoctranslator.com

I3 TEXAS
INSTRUMENTS

Hardware USB CC2531

UzZivatelska prirucka

swru221a


https://www.onlinedoctranslator.com/cs/?utm_source=onlinedoctranslator&utm_medium=pdf&utm_campaign=attribution

13 Texas
INSTRUMENTS swru22ia

Obsah

A - 14 QT 4
Definice 5
ZACINAIMIE .....eeeeeeiiienttiennetissssnntsscssnses sessessonsssssssssessssssnssssssenssssssnsesssssanss sossssssssnssssssnnssssses 7
PouZiti SmartRFO5EB jako emulatoru v obvodu (ICE) .......cccccevveieneresnenssannsnns sossunssassossssssnsossenes 9
6.1 ROZNIANT LTAOBNI.c..ciiiiiiieeteeceer ettt see eebesteestes e stessesssessessaessesseessessessnense sesssensesseenes 9
7 Popis hardwaru USB dONgIe ...........cuiuiiuiiinininininsininsinsinsiosinsinssnses sosssssssssssssessesssssssssssssssssssssssns 10

ol hWN =

7.1 Uzivatelské rozhrani
7.2 Konektor ladéni
7.3 RFEVYKON @NEENY ..oviiiiiieieieeerteeeetetetes svetetetete et sesbesaeseeeesee e e e esesnens ses 11
8 Referenéni navrh a schéma USB hardwarového klice 12
£ T 10 T T 3 Tl 13

2/14



13 Texas
INSTRUMENTS swru22ia

1 Uvod

Dékujeme, Ze jste si zakoupili vyvojovou sadu CC2530.

CC2530 je System-on-Chip druhé generace spolecnosti Texas Instrument kompatibilni se ZigBee/IEEE 802.15.4 s
optimalizovanym jadrem 8051 MCU a radiem pro nelicencované pasmo ISM/SRD 2,4 GHz. Toto zafizeni umozZziiuje
aplikace na prdmyslové Urovni tim, Ze nabizi Spi¢kovou odolnost proti ruseni, vynikajici rozpocet na propojeni,
provoz az do 125 stupnt a nizkonapétovy provoz.

Kromé toho CC2530 poskytuje rozsahlou hardwarovou podporu pro manipulaci s pakety, ukladani dat do
vyrovnavaci paméti, shlukové prenosy, Sifrovani dat, ovéfovani dat, vyhodnoceni ¢istého kanalu, indikaci kvality
spojeni a informace o ¢asovani paketl. Slozka produktu CC2530 na webu [10] obsahuje vice informaci s datovymi
listy, uzivatelskymi pfiru¢kami a poznamkami k aplikaci.

CC2531 je identicky s CC2530, navic s vestavénym plné rychlym rozhranim kompatibilnim s USB 2.0.
CC2530 Development Kit obsahuje veSkery potfebny hardware pro spravné vyhodnoceni, pfedvedeni,

prototypovani a vyvoj softwaru zaméreného nejen na aplikace vyhovujici IEEE802.15.4 nebo ZigBee, ale také na
proprietarni aplikace, pro které je vyZzadovano nebo poZzadovano radio DSSS.

2 O této prirucce

Tato pfirucka se tyka hardwarového klice CC2531 USB, ktery se nachazi v sadé CC2530 Development Kit a CC2530
ZigBee Development Kit.

Manual pokryva hardwarovou komponentu USB Dongle CC2531 vyvojového ramce USB. Viz [3] pro
popis doprovodné USB Firmware Library a priklady aplikaci.
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3 Zkratky

CDC
DK
EB
EM
EMK
HID
IC
LED
KB
LED
LPRF
MCU
NC
RF
RX
SoC
TI
TX
UART
uUSB

Sada pro vyvoj tfidy
komunikacnich zafizeni
Hodnotici komise
Modul hodnoceni

Sada vyhodnocovaciho modulu
Zafizeni pro lidské rozhrani
Integrovany obvod

V emulatoru obvodu
Kilobyte (1024 bajt()
Light Emitting Diode
Nizky vykon RF

Mikro ovladac
Nepripojeno

Radiova frekvence
Dostavat

Systém na Cipu

Texas Instruments
Prenést

Univerzalni asynchronni pfijem vysilani

Univerzalni sériova sbérnice
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4 Definice

SmartRFO5EB

SmartRFO5EB (vyhodnocovaci deska) je hlavni
deska v sadé se Sirokou Skalou uzivatelskych
rozhrani:

- 3x16znakovy sériovy LCD

- Full speed USB 2.0 rozhrani

- UART

- LED diody

- Sériovy blesk

- Potenciometr
- Joystick

- Tlacitka

EB je platforma pro vyhodnocovaci moduly (EM) a
Ize jej pripojit k PC pFes USB pro ovladani EM.

CC2530EM

CC2530EM (vyhodnocovaci modul) obsahuje RF IC
a nezbytné externi komponenty a odpovidajici
filtry pro maximalni vyuziti radia. Modul Ize
zapojit do SmartRFO5EB.Pouzijte EM jako
referencni navrh pro RF layout.Schémata jsou
uvedena na konci tohoto dokumentu a soubory
rozvrzeni Ize nalézt na webové strance produktu
CC2530[10].

USB dongle CC2531

CC2531 USB Dongle je pIné funkZni USB zafizeni,
které Ize pfipojit k PC. Dongle ma 2 LED diody,
dvé mala tlacitka a otvory pro konektory, které
umoZnuji pripojeni externich senzord nebo
zafizeni. Dongle ma také konektor pro
programovani a ladéni USB radice CC2531.

Dongle je dodavan s pfedprogramovanym
firmwarem, takZe jej Ize pouzit jako zafizeni pro
sledovani paketd.

Anténa

2,4 GHz anténa Titanis od Antenova.
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SoC Systém na Cipu. Souhrnny termin pouZzivany k oznaceni
integrovanych obvodU Texas Instruments s integrovanym
MCU a RF transceiverem. V tomto dokumentu se pouZiva
jako odkaz na CC2530 a 2531.
LED V emulatoru obvodu. Funkce ICE je zabudovana

do SmartRFO5EB a CC Debugger

Priklady softwarovych aplikaci USB

Priklady aplikaci vyuZzivajicich CC2531 USB Dongle
spolu s CC2530EM.

Knihovna firmwaru USB

Knihovna firmwaru USB nizké Urovné, kterou pouZzivaji
vSechny priklady softwaru USB.
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5 Zaciname

Nezapomerite nainstalovat SmartRF StudiopfFedpfipojeni SmartRFO5EB k PC. Jeho instalaci budou pfi
pfipojeni SmartRFO5EB poskytnuty poZadované ovladace Windows.

SmartRF Studio [4] je pocitacovd aplikace pro Windows, kterd vam pomdZe najit a upravit nastaveni
rddiového registru. Pokyny ke staZeni a instalaci naleznete v [4].

Dongle je dodavan s predprogramovanym firmwarem, takze jej Ize pouZit jako zafizeni pro sledovani
paketl. Pro programovani zafizeni s jinym firmwarem je potfeba externi ICE. SmartRFO5EB1lze pouZit k
programovani USB dongle. CC2531 ma 2vodicové ladici rozhrani, které se pouZivad pro programovani a
ladéni Cipu. PFi pfipojeni tohoto rozhrani k SmartRFOSEB Ize CC2531 naprogramovat ze softwaru
SmartRF Flash Programmer [2] a odladit z IAR Embedded Workbench. Chcete-li pfipojit CC2531 USB
Dongle k SmartRFO5EB, postupujte takto:

1. Vypnéte napajeni SmartRFO5EB posunutim hlavniho vypinace zobrazeného na obrazku 2 do levé

polohy.

2. Odstranite vSechny vyhodnocovaci moduly (EM) pfipojené k SmartRFO5EB.

3. PFipojte SmartRFO5EB k PC pomoci dodaného USB kabelu.

4. Pfipojte USB Dongle k ExtSoC Debug headeru (P3) na SmartRFO5EB pomoci dodaného
10kolikového kabelu a desky adaptéru (viz obrazek 1). Ujistéte se, Ze kolik 1 na hardwarovém
klici je pfipojen ke koliku 1 na P3. Tento kabel spojuje ladici rozhrani a GND mezi dvéma
zafizenimi; USB Dongle vSak neni napajen pres tento kabel.

5. Napajejte CC2531 USB Dongle. Pro napdjeni hardwarového klice existuji dvé moZnosti:

- Napajeno USB kabelem
Pro pfipojeni USB dongle k pocitaci pouZijte dodany prodluzovaci kabel USB (viz
obrazek 1).
- Napajeno z SmartRFO5EB
Namontujte rezistor R2 na CC2531 USB Dongle a rezistor R30 na SmartRFO5EB.
CC2531 USB Dongle by mél byt napajen pouze jednim ze dvou zdrojl soucasné. Nepfipojujte
USB kabel k USB dongle, pokud je napajen z SmartRFO5EB.
6. Zapnéte napajeni SmartRFO5EB (viz obrazek 2).

1K naprogramovani zarizeni je také mozné pouZit SmartRFO4EB nebo CC Debugger.
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- n
Obrazek 2 - Vypina€ SmartRFO5EB, zapnuto.

CC2531 Ize nyni programovat pomoci softwaru SmartRF Flash Programmer. Firmware na CC2531 Ize
také ladit pomoci ladiciho programu IAR Embedded Workbench. Dal3i podrobnosti naleznete v
«UZivatelské pfirucce programatoru SmartRF Flash” [2].

DalSi informace o SmartRFO5EB a o tom, jak pouzivat CC2530EM, naleznete v, CC2530 Development Kit
User Manual” [1].
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6 PouZiti SmartRFO5EB jako emulatoru v obvodu (ICE)

Ladici rozhrani na SmartRFO5EB je fizeno USB MCU. To umozZriuje jak programovani, tak rozhrani
emulatoru pres USB, diky ¢emuz je SmartRFO5EB poufZitelny jako ICE pro hardwarovy klic CC2531.

Chcete-li pouzit SmartRFO5EB jako ICE, musi byt nainstalovan software IAR Embedded Workbench pro
architekturu 8051 (EW8051). Embedded Workbench je integrované vyvojové prostfedi s kompletnim
fetézcem nastroju, jako je C Compiler, Simulator a ICE debugger. Pokyny, jak nastavit ladici program
ICE pro pouZiti jako ICE, naleznete v [1].

Kdyz je SmartRFO5EB se SoC pfipojen k PC s USB portem, pfipoji se k nému ladici program v IAR
EW8051 pri spusténi. Pokud je k USB portdm pripojeno nékolik SmartRFOSEB soucasné, zobrazi se ve
vybérovém okné pripojené vyhodnocovaci desky a uzivatel si mlize vybrat, které zafizeni se ma nacist.

6.1 Rozhrani ladéni

U vlastnich desek plosnych spoji se SoC CC2531 se doporucuje zahrnout kolikovou hlavicku nebo testovaci body, které
umozni emulaci v obvodu nebo programovani pomoci SmartRFO5EB nebo jinych programovacich nastrojl tfetich stran.
USB Dongle Ize pouZit jako referencni.

Poznamka VDD: SmartRFO5EB obsahuje pfevodnik napéti pro podporu programovani a ladéni
externich systému s jinym napétim neZz SmartRFO5SEB.

PFi pouziti SmartRFO5EB jako emulatoru pro ladéni externiho cile musi byt odstranén jakykoli vyhodnocovaci modul
(EM).

Obrazek 3 ukazuje pozadovany signal pro minimaini rozlozeni konektoru na externim cili.

GND Vdd (on target)

DC (Debug Clock) DD (Debug Data)

RESETn

m. \1. m. w. _\.
. m. m. A. N.

10

Obrazek 3 - Minimalni vyvod konektoru pro ladéni (pohled shora)
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7 Popis hardwaru USB dongle

Meandrovana F-anténa
10 konektor

CC2531F256
LED diody \

Tlacitko S2

Tlacitko S1
Ladit konektor

Regulator napéti

Obrazek 4 - USB Dongle CC2531

7.1 UZivatelské rozhrani

CC2531 USB Dongle ma dvé tlacitka a dvé LED diody, které Ize poufZit k interakci s uZivatelem. Tabulka 1
ukazuje, které signaly CC2531 jsou pfipojeny k jakému IO na hardwarovém Klici.

Komle(lztor ekl IE;:?::: CC2531
1 P0.2 Zelend LED PO,0
2 P0.3 Cervena LED P1.1
3 P0.4 Tlagitko S1 P1.2
4 PO,5 Tlatitko S2 P1.3
5 P1.7
6 P1.6
7 P1.5
8 P1.4

Tabulka 1 - CC2531 USB Dongle Pinout

7.2 Ladici konektor
CC2531 USB dongle Ize pfipojit k SmartRF Evaluation Board pro ladéni a programovani.
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Obrazek 5 - CC2531 USB Dongle pfipojeny k SmartRFO5EB

Ladici konektor na CC2531 USB Dongle odpovida ladicimu konektoru na SmartRFO5EB (a CC
Debuggeru). VSimnéte si, Ze ve vychozim nastaveni neni hardwarovy kli¢ CC2531 napajen pres ladici
konektor, takZe pfi programovani je nutné pouZit externi zdroj napajeni. Nejjednodussim rfeSenim je
pfipojit jej k USB portu na PC. Alternativné Ize namontovat rezistor R2. Nize uvedena tabulka ukazuje
kolik z ladiciho konektoru.

PIN # |Spojeni

-

GND
VCC
CC2531 P2.2 (DQ)

CC2531 P2.1 (DD)
NC
NC

CC2531 RESET
NC

O (N|oju|b~|lW|N

Volitelny externi VCC (je nutné namontovat R2)

NC

—_
o

Tabulka 2 - CC2531 USB Dongle Debug konektor

7.3 RF vykon antény
Zatimco CC2531 USB Dongle ma PCB anténu navrzenou jako meandrovana invertovana F anténa.

Vykon PCB antény na USB Dongle bude ovlivnén jejim blizkym okolim. Proto pfi pfipojeni k rdznym
pocitacim nebo prodluZovacimu kabelu USB je tfeba pocitat s rozdily ve vykonu RF. Také, pokud je USB
Dongle umistén uvnitF krytu, material a design krytu ovlivni vykon antény. Pro CC2531 USB Dongle je
maximalni naméreny zisk antény 5,3 dBi. To znamena, Ze k zajisténi souladu s regulaénimi limity mdze
byt zapotfebi cyklovani provozu nebo sniZeni vystupniho vykonu. Dalsi informace o pfedpisech SRD v
pasmu ISM 2,4 GHz naleznete v [8]. Vykon antény CC2531 USB Dongle je dale popsan v [9].
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8 Referencni navrh a schéma USB dongle
Viz [1] pro schémata CC2531 USB Dongle.
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10 Obecné informace

10.1 Historie dokumentu

Revize Datum Popis/zmény
SWRU221A 31.07.2009 Aktualizované informace o tom, jak p¥ipojit hardwarovy kli¢ k SmartRFOSEB. Opraveny preklepy.
SWRU221 8.5.2009 Pogatecni vydani
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DULEZITE UPOZORNEN{

Texas Instruments Incorporated a jeji dcefiné spole¢nosti (TI) si vyhrazuji pravo kdykoli provadét opravy, Upravy, vylepSeni, vylepSeni a dalsi
zmény svych produktt a sluZeb a ukoncit jakykoli produkt nebo sluzbu bez upozornéni. Zakaznici by méli pfed zadanim objednavky ziskat
nejnové;si relevantni informace a méli by si ovérit, zda jsou tyto informace aktudlni a UpIné. VSechny produkty se prodavaji v souladu s
obchodnimi podminkami TI poskytnutymi v dobé potvrzeni objednavky.

Spole¢nost TI zarucuje vykon svych hardwarovych produkt( podle specifikaci platnych v dobé prodeje v souladu se standardni zarukou spole¢nosti
TIL. Testovani a dal3i techniky kontroly kvality se pouzivaji v rozsahu, ktery TI povaZuje za nezbytny pro podporu této zaruky. S vyjimkou pfipadd, kdy
to nafizuji vladni poZadavky, nemusi byt nutné provadéno testovani viech parametr( kazdého produktu.

Spole&nost TI nepfebird Zadnou odpovédnost za pomoc s aplikacemi nebo navrh zdkaznickych produktd. Zakaznici jsou zodpovédni za své produkty a aplikace
vyuzivajici komponenty TI. Aby se minimalizovala rizika spojena se zakaznickymi produkty a aplikacemi, méli by zakaznici poskytnout adekvatni konstrukéni a
provozni zabezpeceni.

TI nezarucuje ani neprohladuje, Ze jakéakoli licence, at' uZ vyslovna nebo predpokladana, je udélena na zakladé jakéhokoli patentového prava TI, autorskych prév,
prava na praci s maskami nebo jiného prava dusevniho vlastnictvi TI souvisejiciho s jakoukoli kombinaci, strojem nebo procesem, ve kterém jsou produkty nebo
sluzby TI se pouzivaji. Informace publikované spole¢nosti TI tykajici se produktl nebo sluZeb tfetich stran nepredstavuiji licenci od spole¢nosti TI k pouzivani
takovych produktd nebo sluZeb ani jejich zaruku ¢ podporu. PouZiti takovych informaci mdze vyZadovat licenci od tfeti strany v ramci patentd nebo jiného
dusevniho vlastnictvi tfeti strany nebo licenci od TI v rdmci patentd nebo jiného dusevniho vlastnictvi TL.

Reprodukce informaci TI v datovych knihach nebo datovych listech TI je pfipustna pouze tehdy, pokud je reprodukce beze zmén a je doprovazena
vSemi souvisejicimi zadrukami, podminkami, omezenimi a upozornénimi. Reprodukce téchto informaci s Gpravou je nekala a klamava obchodni
praktika. TI neni odpovédna ani neruci za takto zménénou dokumentaci. Informace tfetich stran mohou podléhat dalSim omezenim.

Opétovny prodej produktl nebo sluzeb TI s prohlasenimi odlisnymi od parametrd uvedenych spole¢nosti TI pro dany produkt nebo sluzbu nebo nad jejich ramec
rusi veSkeré vyslovné a jakékoli predpokladané zaruky na souvisejici produkt nebo sluzbu TI a je nekalou a klamavou obchodni praktikou. TI nenese odpovédnost
za Zadna takova prohlaseni.

Produkty TI nejsou autorizovany pro pouziti v aplikacich kritickych z hlediska bezpe¢nosti (jako je podpora Zivota), kde Ize divodné o¢ekavat, Ze selhani
produktu TI zpUsobi vazné zranéni nebo smrt, pokud Ufednici smluvnich stran neuzavreli dohodu specificky upravujici takové pou?ziti. . Kupujici
prohlasuji, ze maji vechny potfebné odborné znalosti v oblasti bezpe¢nosti a regulaénich disledkd jejich aplikaci, a berou na védomi a souhlasi, ze
jsou vyhradné odpovédni za vSechny pravni, regulacni a bezpecnostni pozadavky tykajici se jejich produktd a jakéhokoli pouziti produktl TI v téchto
bezpetnostnich kritické aplikace, bez ohledu na jakékoli informace nebo podporu souvisejici s aplikacemi, které muze spole¢nost TI poskytnout. Dale
musi kupujici pIné odskodnit TI a jeji zastupce za jakékoli Skody vzniklé v dlisledku pouzivani produkt( TI v takovych aplikacich kritickych z hlediska
bezpecnosti.

Produkty TI nejsou navrZeny ani zamysleny pro pouZiti ve vojenskych/leteckych aplikacich nebo prostredich, pokud nejsou produkty TI spole¢nosti TI
vyslovné oznaceny jako vojenské nebo ,vylepSené plasty”. Vojenské specifikace splfiuji pouze produkty oznacené TI jako vojenské. Kupujici berou na
védomi a souhlasi s tim, Ze jakékoli takové pouziti produktl TI, které spole¢nost TI neoznadila jako vojenské, je vyhradné na riziko kupujiciho a Ze jsou
vyhradné odpovédni za soulad se vSemi pravnimi a regulacnimi poZadavky v souvislosti s takovym pouZitim.

Produkty TI nejsou navrZeny ani urceny pro pouZiti v automobilovych aplikacich nebo prostfedich, pokud konkrétni produkty TI nejsou oznaceny
spole¢nosti TI jako vyhovujici poZadavkim ISO/TS 16949. Kupuijici berou na védomi a souhlasi s tim, Ze pokud pouZiji v automobilovych aplikacich jakékoli
neoznacené produkty, spolecnost TI nenese odpovédnost za jakékoli nesplnéni téchto pozadavkd.

NiZe jsou uvedeny adresy URL, na kterych mizZete ziskat informace o dal3ich produktech a aplikaénich Fe3enich spole¢nosti Texas Instruments:

Produkty Aplikace

Zesilovate Zvuk fvww.Ti.com/audio]
Prevadéte dat uromonieg prmys fvww.fi.com/automotive
Produkty DLP® F—— [vww.t.com/broadban
DSP Digint oviédsn v - comdigtalcontiol]
Hodiny a ¢asovace Lékarsky [vww.t.com/medical]
Rozhrani Véle¢ny [pww T .com/militar

Logika Optické sité [vww T.com/opticalnetwork ]
Power Mgmt Zabezpeteni mﬁm
Mikrokontroléry [nicrocontroller-ti.com Telefonie [vww .t .com/telephon
RFID ww.ti-rfid.com Video & Imaging [vww t.com/video]

RF/IF a ZigBee® Fe3eni ww.t.com/Iprf] Bezdrétovy [vww t.com/wireless |

Postovni adresa: Texas Instruments, Post Office Box 655303, Dallas, Texas 75265
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